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Serie 3
PI)

a) La forga d’atraccié gravitatoria és igual a la forca centripeta necessaria perque el satel-lit giri en la seva
orbita: [0.2]
GMTmS 2 47'('2
————— = myw (R +h) [04] =m,—(R h
(R + h)? msw” (R + h) [0.4] mTQ(T+ )

Per tant el periode del satel-lit sera:

472 (R + h)?
GMr

T =

[0.2] = 6,00 x 10° s [0.2]

b) Suposant que la friccié és menyspreable, podem aplicar el principi de conservacié de V’energia:

GMrms _ v?
(Brth) 1 _2ms ST =
(EC + EP)|bTbita = §ms vt = (RTQ_;_TZ;
1 GMTTTLS
E(' E orbita — T &5 T . 1\ 0.2
1 GMTmS
AE E, super ficie de la Terra — Ec E orbita — T X T+ I~ 0.2
( + p)‘ per f de la T ( + p)| bit Q(RT—l—h)[ ]
Per tant:
AE‘superffcie de la Terra — Em|b7‘bita - Ep|superf1’cie de la Terra [02] =
1 GMTmS GMTmS
AE super ficie de la Terra — — 5 0.2 =
|super ficie de la T 2 (Rr + h) R [0.2]
AE|superficie de la Terra = Energia necessaria per posar el satellit en orbita =
R 2h
GMypmy rt = 1.68x 10'! J [0.2]

2(Rr + h) Ry
P2)

a) A partir de I'observacié de la grafica veiem que als 140 dies el nombre d’atoms radioactius s’ha reduit a
la meitat. Per tant el perfode de semidesintegracié sera: t;/, = 140 dies [0.4]

_tin2

N(t) = Noe /2 [0.4]

Per tant per ¢ = 3 1/, tindrem:
N(t=3t15) = Noe " = 1.25 x 10"atoms [0.2]

b) La reaccio nuclear sera:
%P0 — ja + 3°Pb (1]

També considerem valida la resposta on enlloc de « s’escriu He.
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Opcié A
P3)

AV 60 x 1073
¥ =% 109 8,57 x 10° N/C o V/m [0.5]

Direccié: perpendicular a les plaques [0.2] Sentit: cap a la placa negativa [0.3]

EFE =

b) Hem de realitzar un treball en contra del camp:

AE = QAV =1.60x107".60x 107% = 9,60 x 107! J [1]

P4)
a) En un M.V.H.S. tenim:

- 472 472

F=mi= —ky = m(-w?y)= k = m%i T2 = %m[OQ}
per tant el pendent de la recta que representem és % [0.2], que passa per l'origen de coordenades. A
partir de la grafica veiem que per m=100 g, aproximadament tenim T?=0,44 s d’aqui podem deduir que:

4m%m 472 . 0.1
E o= _ — 8,97 N/m [0.4
T2 0,44 97 N/m [04]

Si fem la mesura per m = 32g, llegint directament de la grafica veiem que T? = 0,14 s%; per tant T = 0,37
s; si ho fem a partir del valor de la k tindrem:

T = 27”/% = 0.385 [0.2]

b) Per les condicions que ens diu el problema la posicié de la massa obeix la segiient equacio:
y(t) = A cos(wt+7m) = v(t) = —Aw sin(wt+7) = a(t) = —Aw? cos(wt+7) = — w? y(t) [0.4]

A=10cm=0.1m, T?(m = 100g) = 0.44s? [0.2] - w = 2% = 9.47rad/s [0.2] y(t =3s) = 9,91x102
m; a(t = 3s) = —8,89 m/s? [0.2]
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P5)
a)

A qualsevol punt de 'espai, les linies de camp magnetic produit pel corrent que circula per un fil recte
i llarg sén tangents a un cercle de radi r centrat en el fil, on r és la distancia del fil a on considerem el
camp. [0.4]

_________________

Tal com indica la figura el camp magneétic serd perpendicular i sortint cap en fora del paper. [0.4]

El valor del camp magnétic no és constant sind que és inversament proporcional a 7 [0.2]

Es produeix corrent induit en una espira quan el flux del camp magnetic varia amb el temps. [0.4]

Per tant, es produira corrent en els intervals de temps de 0-20 s i de 80-120 s, ja que en aquests intervals
de temps el camp magnetic produit pel corrent varia perque aquest corrent que l'indueix varia amb el
temps. [0.4].

Dels dos intervals de temps esmentats el que correspon de 0-20 s, produira un corrent més gran, ja que la
derivada en funcié del temps és més gran i per tant la derivada del flux magnetic també sera més gran.
[0.2]

Opcié B

P3)
a)

b)

V(A) — V(B) = 0]0.2], ja que E és perpendicular al cami AB, [0.1]
V(B) — V(C) = —E - CB = |E|-|CB| = 500-0.2 = 100V [0.3]
V(A) — V(C) = V(A) — V(B) + V(B) — V(C) = 100V [0.4]

Per qué es mantingui en equilibri la forca eléctrica haura de compensar exactament el pes, [0.2] per tant
la carrega haura de ser negativa [0.2].
mg

¢E =mg = q=—F = 3,92 x 1075 C [0.2]

La carrega estara en equilibri en qualsevol punt de ’espai on existeixi aquest camp electric, ja que aquest
és uniforme i per tant la forga que exerceix sobre les carregues electriques també és constant. [0.4]
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a) v =

25 Hz, A =0,24 m, [0.1] v =Av = 6,00m/s [0.2] w = 27v =157 rad/s [0.1]

2

k= = 26,2m™" [0.2]

Solucié general (pot ser amb sinus o cosinus, perd el signe de kz ha de ser negatiu):

y(z,t) = A sin(wt — kx + ¢) [0.1]
Condicions inicials: y¥(0,0) = 0 = ¢ = 0, [0.1] per tant:
y(x,t) = 0.03 sin |507(t — %) yenm, tensizenm,|[0.2]

També és valida la solucié:

y(x,t) = A cos(wt — kx + ¢), amb ¢ = ig
b)
_dy x
v(z,t) = i 1.5m cos [50#(75 - 6)}7 [0.3]
vz =6,t=3) = 1.57 cos(1007) 1.5m = 4,71 m/s [0.2]
_dv 9 . x
a(z,t) = i —757° sin {5071‘(1& - 6)}’ [0.3]
a(r =6,t =3) = —7572 sin(100w) = 0,00 [0.2]
P5)

a) La for¢ga magnetica de Lorenz és la que proporciona la forga centripeta necessaria per a fer girar els protons:
[0.2]

N

v

gv B = m— [0.2]
r
q B mgzmw:m2ﬂu[0.2]
T

qB 1,60 x 10719C x 9 x 1073T
v = =

= 1,37 x 10° H, [0.4
mon 97 x 1,67 x 10-27Tkg Sl [0.4]
b)
v =wr = 27 r [0.25]
1
E. = gm v? = m2(mvr)? = 1,55 x 10716 J [0.25]

La longitud associada de De Broglie sera:

muv

= 9.21 x 10~ "*m [0.25]
2rvrm
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Serie 1
I=5)
a)
GMplaneta Mestrella _ R ) 2 [0 5] . 2T [0 3]
D) - planeta orbita planeta wplaneta 9], wplaneta - T .
orbita planeta planeta

R} bita planeta Wptanet R} bita planet 27 2
Morella = orbita planeta “planeta _ orbita planeta ( ) _ 1,87>< 103Okg 0.2
' G G Tplaneta [ ]
b)
Myianeta 1 Mpianeta
Gplancta = G2 — 1697 [0.3]; —m 2, — G-Rencte ™ _ ¢ [0.5)
planeta s 2 Rplaneta
Mpianeta
Vesc = 2G# = \/29planeta Rplaneta = 1790 X 104T [02]
Rplaneta S
P2)

a) El sistema es trobara a la seva posicié d’equilibri a una distancia d tal que la forca de la gravetat i la de
restauracié de la molla es compensin

—k(d—1) +mg =0[0.5]

d’on obtenim 0.020 - 9.81
d=1+ % =024 == = 0.249m = 249 em[0.5]
b) A Dafegir una segona massa a la plataforma, la massa total del conjunt passa a ser 20 + 300 = 320 g, es
a dir 0,32kg. Si desplacem el conjunt 10 cm de la seva nova posicié d’equilibri i el deixem anar, aquest
realitza un moviment harmonic simple d’amplitud A = 0.1 m. Al tornar a passar per la posici6é d’equilibri,

tota la seva energia és cinetica i podem escriure

1 1
Z kA% = Zmo? 0.
2k 2mv [0.5]

[k [ 4
v=A = 0.1 033 = 0.354m/s = 35.4 cm/s[0.5]

d’on trobem
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Zn + 3;’5U: 2§Sr + Xe —|—22n

b + 235 = 95 + c+2b};$

b1 ¢ = 139;[0.4]

a+ 92 = 38+ d + 2a

a0 }:> d = 54;[0.4]

Aquest nucli d’Urani té: 92 protons i 235-92=143 neutrons; [0.2]

b)
Am = moasy — (Mosg, + M peutrs + M 39xe ) = 0,27694u;[0.4]
0.27694u 1’660541Xu10_27k9 = 4,59870 x 10~ % kg; [0.2]
E = Am ¢* = 4.13309 x 1071.7;[0.4]

P4)

a) En la regié A el camp ha d’anar dirigit cap a l'esquerra (o en sentit contrari al moviment de l’electrd).
Es pot justificar indicant que una forga cap endavant actuant sobre una particula negativa requereix un
camp electric cap enrere. [0.5] En la regié B el moviment sera accelerat (perod no rectilini), descrivint una
parabola ascendent (o concava tal com esta dibuixat).Poden predir que xocara amb la placa superior, pero
han d’especificar que la trajectoria serd parabolica. [0.5]

b) Tractant-se d'un camp eléctric constant
AV = —E-Az = —40 x 10°N/C-0.0500m - (—1) = 2,00 x 10°V [0.5]
Pot trobar-se AE. calculant el treball que fa la forga electrica:
ABE. = W = f-Az = qE-Az = —1.60 x 107°C - 40 x 10°N/C - 0.0500m - (=1) = 3,20 x 1070 J
o bé trobant la disminucié d’energia potencial electrica

AE. = —AE, = —q AV = —(=1.60 x 107'?C- 2000V = 3.20 x 10~'%J [0.5]
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a) Els ions no es desvien quan la forca magnetica de Lorenz es compensa amb la forga eléctrica, [0.2] tal
com es mostra a la figura, pel cas d’un i6 positiu:

. [0.2]
1
1
1
1 7
1 d
1 e
: o
1 4
D
N
mag :,’ Felec
B .
\%
4
4
4
4
4
/, 1
e 1
1
1
1
FE 20N/C
Frag = = Fatc 102] = Fnag = Fue = quB = qE = v = £ [0.2] v = RESIE &t 1(/)_3T — 8,00x10% m/s [0.2]

b) Al entrar aquests ions en la regié on només estan sotmesos a l'accié del camp magnetic, aquest fa una
forga perpendicular a la seva velocitat, per tant els fa fer un moviment circular uniforme: [0.3]

77’L’l)2

ﬁmag = q(?/\?) = ?cpm =quB =

= R = % : radi de la trajectoria circular dels ions [0.3]
q

Per l'isotop $H Y, tindrem:

3-1,67x 10 %7kg 8 x 10°m/s

R = = 1,00 x 107'm [0.2
1,602 x 10-19C 2.5 x 10-3T 00> 107"m [0.2]

Per tant d = 2R = 2,00 x 10~ m [0.2]



Oficina d’Organitzacié de Proves d’Accés a la Universitat Pagina 8 de 9
PAU 2012

Pautes de correccio Fisica

Opcié B
P3)
a)
Fy = Fg = qiAB[0.4] = |F| = quBsinf = 1.60x107'%. 3x10°m/s . 0,42T = 2,02x 107N [0.4]
Aplicant la regla de la ma dreta del producte vectorial, la forga va dirigida cap endins del paper [0.2]

b) Totes dues particules es mouran seguint trajectories circulars amb un MCU, ja que la forga és perpendicular
en tot moment al vector velocitat i sempre esta situada al pla perpendicular a B [0.4]
La forga és la mateixa per els dos ions, pero les masses no, el que fara que el radi no sigui igual. [0.2]

qu B = %éR = % [0.2]
Com que v,q i B s6n iguals, i com m4 = 2mp, aleshores R4 = 2Rp [0.2]
P4)
a)
In2

N({t) = Noe *t[0.2;\ = — [0.2]

N(t =100anys) = Np e #2019 — N . 0.99 [0.4]

Per tan quedara un 99% de plutoni sense desintegrar [0.2]

b)
pA = h[0.2]
1 2F,
E. = —ma =0, = ; [0.4]
2 Ma
Ao = hoo_ h = 1.81 x 10~ **m [0.4]

M Vg vVma2FE,
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y

mg

Teos(a/2) = mg [04] =T = 0

d = 21 sin(a/2) [0.2]; Tsin(a/2)

mg

[0.2]

= 1.01 x 107° N [0.4]

K ¢
42

F, [0.4]

T sin(a/2) d2 412 T sin®(a/2) 412

mg sin’(0/2) e oo 0.4]

e

K cos(a/2)



