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SERIE 3

1. PRECIPITACIO

a) Pb(NOs), — Pb*(aq) + 2 NOs™ (aq)

Kl (aq) — K'(aqg) + I (aq)

Reacci6 de precipitacio: Pb**(aq) + 2 I (aq) 2 Pbl, (s) (0,25 punts)
Qps = [Pb*], [I]o” (0,25 punts)
Hem de calcular les concentracions de Pb?*i de I”just en el moment de la mescla.
[Pb*], = (0,15 mol Pb(NO3),/L) (1 mol Pb**/ 1 mol Pb(NOs),) (0,25 L) / (0,50 L) = 0,075
Hlilll_ (0,25 mol KI/L) (1 mol I/ 1 mol KI) (0,25 L) / (0,50 L) = 0,075 maol/L (0,25 punts)
Qps = (0,075) (0,075)* = 4,21875 x 10°*

Qps =4,2x 107 > Kys = 7,9 x 10°° = precipita Pbl, (0,25 punts)
b) S’han de preparar 0,25 L de dissolucié aquosa de Kl de concentracié 0,15 M.

(0,15 mol KI/L) (0,25 L) (166 g KI / 1 mol KI) = 6,225 g Kl (0,25 punts)
Material i reactius: balanca digital, vidre de rellotge, espatula, vas de precipitats de 250

mL, vareta de vidre, matras aforat de 250 mL, comptagotes, flasc6 amb aigua
destil-lada i iodur de potassi. (0,25 punts)

Procediment experimental:

— Tarem un vidre de rellotge i pesem en una balanga digital 6,225 g de KI.

— Agafem un vas de precipitats de 250 mL, hi posem uns 200 mL d’aigua destil-lada
i a poc a poc hi afegim el iodur de potassi remenant amb una vareta fins a
dissolucio.

— Ho passem a un matras aforat de 250 mL. Passem una mica d’aigua destil-lada
pel vas de precipitats per recollir les possibles restes que hagin quedat de Kl i ho
afegim al matras aforat.

— A poc a poc acabem d’afegir aigua destil-lada fins a la linia d’enrasament (les
ultimes gotes amb un comptagotes per no passar-nos de la linia d’aforament).

— Ho passem a una ampolla neta de vidre, tapem i remenem per homogeneitzar la
dissolucié i etiquetem amb la férmula de la dissolucio, la seva concentracio i la
data de preparacio. (0,5 punts)
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2. DIAGRAMA DE FASES

a) El punt B és el punt triple, punt del diagrama de fases a una pressié de 0,00603
atm i una temperatura de 0,01 °C, on coexisteixen en equilibri la fase solida, la liquida i
la gasosa. Es un punt d’equilibri inestable. (0,2 punts)

El punt C és el punt critic (Pgritica= 218 atm i Tiica= 374 °C). Es I'tltim punt de la corba
de vaporitzacié. Per sobre de la temperatura critica és impossible la liquacié per molt
alta que sigui la pressié aplicada. A partir de C tenim les condicions supercritiques del
fluid. (0,2 punts)

La linia AB és la corba de sublimacio (equilibri entre S i G). Qualsevol punt de la corba
representa la temperatura de sublimacié a una pressié determinada. (0,2 punts)

La linia BC és la corba de vaporitzacié (equilibri entre L i G). Qualsevol punt de la
corba representa la temperatura d’ebullicié a una pressié determinada. (0,2 punts)

La linia BD és la corba de fusié (equilibri entre S i L). Qualsevol punt de la corba

representa la temperatura de fusié a una pressié determinada. (0,2 punts)
b) A -10°C i 1 atm, l'aigua es troba a I'estat solid. (0,25 punts)
218 frmmmmm e e e e ‘
% Liquid |
E 1.00 j
(. POF |
0.00603 ' B Gas _
A 1; s ;
0.00 0.01 100.0 374 (0125 punts)

Temperatura, °C

En augmentar la temperatura a la pressio constant d’1 atm, el sdlid inicial s’escalfa fins
a la temperatura de fusié (0 °C). A continuacid, I'aigua solida es va fonent. Un cop que
tota l'aigua és liquida a 0 °C, es va escalfant fins a la temperatura d’ebullicié (100 °C).
En aquest moment, l'aigua liquida saturada es va vaporitzant. Un cop que tot és vapor
d’aigua saturat, el gas s’escalfa fins a 130 °C (vapor sobresaturat). (0,5 punts)
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3. ELECTROLISI
a)
3(2CIF - Cl, + 2¢e7) Semireaccié d’oxidacié (anode)
2 (AU* + 3e — Au) Semireaccio de reduccio (catode) (0,25 punts)
6 Cl (ag) + 2 Au* (aq) — 3Cl,(g) + 2 Au(s) Reacci6 global (0,25 punts)
Font corrent
e continu e
1]
e’ + a le-
Anode [ | M) ca
el dikc=x
N . sz
- -
: haY Au3+-\_‘
CI_ cl_ u
L) .»'-'\u3+ / @
-
Disolucié de (0,5 punts)
AuCI3

b) (1 mol e") (1 mol Au /3 mol ") (6,023 x 10% atoms Au / 1 mol Au) =
=2,0076666... x 10 2,01 x 10% atoms d’Au (0,5 punts)

(1 mol e") (1 mol Cl, / 2 mol e7) (6,023 x 10** molécules Cl, / 1 mol Cl,) =
=3,0115 x 10%® 3,01 x 10® molécules de Cl, (0,5 punts)
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4. ESPECTROMETRIA DE MASSES

a) Eix horitzontal: Representa la relaci6 massa/carrega (m/z) dels fragments de la

molécula. (0,3 punts)
Cocaina: C17H2:NOy Pm =303 g/mol
Amfetamina: CgyHisN Pm = 135 g/mol

L’ultim pic correspon al fragment més gran i és el pic molecular, que es forma quan la
molécula perd 1 electr6: M* = 303. Aquest valor correspon al pes molecular de la
cocaina. (0,7 punts)

b)PVha=RT = V,=RT/P =(0,082) (532) / (1) = 42,886 L/mol
Vi =42,9 L/mol (0,5 punts)

Diferéncies entre un gas real i un gas ideal:

1) Les molécules d’'un gas real tenen un volum finit. En un gas ideal, suposem que el
volum de les moléecules és nul.

2) En un gas real, hi ha interacci6 entre les molecules (per exemple, forces
intermoleculars). En un gas ideal, suposem que aquestes forces son nul-les.(0,5 punts)




Oficina d’Accés a la Universitat Pagina 5 de 8
PAU 2016

Criteris especifics de correccio i qualificacio per ser fets publics un cop finalitzades

les proves Quimica

5. ENERGIA RETICULAR

a) Diagrama d'entalpies del clorur de magnesi

Mg* (g) + 20 (g)

+
Mg™ (g) + Cl (g) T AHO geere 2AE.
ry Mgz+{g] + 2CI (g) !
Entalpia EL ()
EL (I
) | Mg + clte)
F 9 o
ES. | Mg(s) + Cly(g) A reccuar
- AHOfcr'staIl Mg C|2 {Sj
L A
(0,5 punts)

AH®% gistan = E.S. (Mg) + E.I (l) + E.l (”) + AH%4 (Clz) + 2 A.E. (Cl) + AH®eticuiar
—-641,2= 146,3 + 736,3 + 14484 + 242,6 + 2 (—364,5) + AH°eicular
AH®eticular = —641,2 —146,3 — 736,3 — 1448,4 — 242,6 + 729 = -2485,8 kJ

AHC eticular = —2486 kJ/mol MgCl, (0,5 punts)

b) L’energia reticular dona una idea de la forga d’atraccié entre els ions del compost
idnic. Aquesta atraccié depén, segons el model electrostatic del solid ionic, de la
carrega dels ions i de la distancia que els separa. (0,25 punts)

Llei de Coulomb: F = k T3

Com més gran sigui la carrega entre els ions i més petita la distancia entre ells (ions
meés petits) més atraccié hi haura, la qual cosa implica més energia reticular (valor
absolut), és a dir, més energia s’alliberara en la formaci6 del compost ionic.

(0,25 punts)

Les carregues entre els ions son les mateixes (+2 del catié i —1 de I'anid) i el radi de
I'anié és el mateix (CI"). Per tant, la diferéncia I’'hem d’explicar d’acord amb el radi dels
cations Mg** i Ca?". (0,25 punts)

Mg?* (10 electrons): 1s® 2s? 2p°®

Ca?" (18 electrons): 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°®

L’i6 Ca®" (n = 3) és més gran que I'i6 Mg?* (n = 2). En conseqiiéncia, la distancia entre
el catid i 'anié és més petita en el cas del MgCl,, la qual cosa implica una atraccié més
gran. Per tant, el valor absolut de I'energia reticular del MgCl, és més gran que el de
I'energia reticular del CaCl,. (0,25 punts)
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N.B. No és necessari que posin la llei de Coulomb. Poden dir que les carregues sén
les mateixes (+2 i -1, per a cada compost) i que I'inica diferéncia és la distancia entre
els ions. Com que el Mg* es més petit que el Ca®', I'atraccié sera més gran en el
MCl,.
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6. EQUILIBRI QUIMIC

a)

No(g) + 3Hz(@ 2 2NH;3(9)
[ 1 mol 3 mol 0
-R/P -X -3X 2X
F 1-x 3(1-x) 2 X

(0,25 punts

Nt=1-x+3(1-XxX)+2x=4-2x=2(2-x) mol
PV=ntRT=>PV=22-X)RT=
x=2-PV/(2RT)=2 —-(80,0) (1,3)/((2) (0,082) (528)) = 0,79896526 mol

(0,5 punts)
% N, convertit = (n (N) convertit / n (Ny) inicial) - 100 = (x /1) - 100 =
= (0,79896526 / 1) (100) = 79,8965 N, convertit = 79,9% (0,25 punts)
b) Kc= [NHa]* / (IN] [HoI) (0,25 punts)

Kc=4x*V?/27 (1 -x)* = (4) (0,79896526)% (1,3)? / ((27) (1 — 0,79896526)") = 97,8485
Kc=97,8 (0,75 punts)
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7. CINETICA QUIMICA

a) v = k [H,]*[NOJ°

Experiments 1 i 2: [H,] = constant. v,/ vy = [NOJ,” / [NO],* =
b=1In(v2/vy)/In(NO],/[NO]J) =1In(1,2x10°/4,8x10° /In (1,25 x 102/ 2,5 x
109 =In0,25/In0,5=2

b = 2 (ordre parcial del NO) (0,4 punts)

Experiments 1i3: [NO] = constant. vs/ v; = ([Hz]z / [H2]1)? =
a=1In(vs/v)/In(Has/[H) =In (96 x10°/48x10°% /In(4x10%/2x107% =
In2/In2=1

a =1 (ordre parcial del H,) (0,4 punts)

Ordretotakn=a+b=1+2=3 n = 3 (ordre total) (0,2 punts)

b) Experiment 1: vi = k [NOJ,? [Hoy = k =vy/ ([NOJ? [Hao]1) =4,8x 10 mol L st/
((2,5x 102 mol L™)? (2,0 x 102 mol L™)) = 0,384 L2 mol? s™*
k=0,384 L mol?s™ (0,5 punts)

Totes les condicions que facin augmentar I'energia de les particules produint més xocs
i més eficagos faran que augmenti la velocitat de reaccié. Aquestes condicions sén:

- 1T: Un augment de la temperatura fa que hi hagin més xocs i amb més energia, de
manera que augmentara la probabilitat de xocs efectius. (0,25 punts)

- lV (0 1P) : En disminuir el volum, la probabilitat de xocs entre molécules augmenta.

(0,25 punts)
- Tn: Un augment del nombre de mols de reactius fa que hi hagin més xocs, de manera
que augmentara la probabilitat de xocs efectius.

N.B. De les 3 maneres aqui explicitades, només cal que n’indiquin 2.




