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Seérie 1

Criteris generals d'avaluacio i qualificacio

1.

10.

11.

Les respostes s'han d'ajustar a I'enunciat de la pregunta. Es valorara sobretot

gue l'alumnat demostri que té clars els conceptes de caracter fisic sobre els

guals tracta cada pregunta.

Es tindra en compte la claredat en I'exposicié dels conceptes, dels processos,

dels passos a seguir, de les hipotesis, l'ordre logic, I'Gs correcte dels termes

cientifics i la contextualitzacié segons I'enunciat.

En les respostes cal que I'alumnat mostri una adequada capacitat de

comprensio de les questions plantejades i organitzi de forma logica la resposta,

tot analitzant i utilitzant les variables en joc. També es valorara el grau de

pertinenca de la resposta, el que I'alumnat diu i les mancances manifestes

sobre el tema en questi6.

Totes les respostes s'han de raonar i justificar. Un resultat erroni amb un

raonament correcte es valorara. Una resposta correcta sense raonament ni
justificaci- pot ser valorada amb un 0, si
ha sortit el resultat.

Tingueu en compte que un error no sdébha de p
mateix problema. Si un apartat necessita un resultat anterior, i aquest és erroni,

cal valorar la resposta independentment del seu valor numeric, i tenir en

compte el procediment de resolucio.

Si la resoluci - presentada a | 6examen ®s di
amb els requeri ments de | 6enunci at, s6ha dbé
coincideixi amb la resoluci6é donada a la pauta de correccio.

Unoméserrorsen | es wunitats do5puntsanpeequdlifigacio r est ar
débaquest | bapartat. Es cetoerles iindlatssereets err or s doé
resultats (finals o intermedis), utilitzar unitats incorrectes per una magnitud (tant

en elsresultatscomenels val ors intermedis) o operar arm
i ncompatibles (excepte en el cas doOéun quoci
tenen | es mateixes unitat s2bpuntEin@mepsthae : si | 6
equi vocat en | es uni anbtlpuntl 6haurem de puntua
Un o més errors de calcul en un apartat restara 0,25 punts en la qualificacio

déaquest apartat. EXxe2plntsinonsés shhégavoar t at ( a)
en |l es c¢c"lculs | 6hlaputtem de puntuar amb

Cal resoldre els exercicis fins al resultat final i no es poden deixar indicades les

operacions.

Cal fer la substitucié numerica en les expressions que s 6 u t ipériresolde n
les preguntes.

Un resultat amb un nombre molt elevat de xifres significatives (6 xifres
significatives) es penalitzara amb 0,1p.
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P1)
0,1p.
a)
ElI per2ode en uni ta@its del SI sbexpressa

v x£2lT 4 O 6 )
XEpE OO FpTETPT® CXUEHE

La velocitat angular orbital de Fobos és:

c“
CXULu

¢t . e
LY gmprON@

0,2 p.

Segons la llei de la gravitacio universal, el modul de la forga sobre Fobos degut a
| atracci6 de Mart és:

0,1p.
| la segona llei de Newton estableix que: ® & @
0,2 p.

D éltra banda, considerant que Fobos descriu un moviment circular uniforme al voltant
de Mart, la seva acceleracio centripeta és: @ 1 i

0,2 p.

Com que sobre Fobos només actua la forca de la gravetat:

Loo o o i Cr y pm o X XpT
O— O] 1t 0L — <
' ©) Qp X p T

0,2 p.

oo pm EC

Segons la llei de gravitacio universal, el modul de la forca sobre un objecte de massa
m a la superficie de Mart s éxpressa aixi:

w00
O "O-
Y
0,1p.
I el modul de la forga que experimenta un objecte de massams ot a | 6 acanpi - doéun

gravitatorgéssdéintensitat

O aQ
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Igualant les dues expressions i dividint els dos costats per m obtenim:
- .,00
Y
0,15 p.
Per tant, obtenim:
Q0o gy NOoPM o 10
—_— T[ —_—
Y X P oo wTp T
A | 6enunci at no es de ma n gertdng thmbé es condiderarar e s s i - ar
correcte que | 6estudiant i i®tOeduei xi direct amert
b)
0,25 p.
A partir de |l es relacions de | édapartat anteri ol
N 0 . giopm y
00— U it O— m ——— U mn O AI@
| ] ] : Qhp X p oI op T X o p ATt
0,25 p.
| el periode de Deimos és:
v & S pltw p O
T uxeopm
Alternativament
0,5p.
A partir de la tercera llei de Kepler:
YooY L, P ot opT T . )
— —t Y Y — (XU pimtw p MO
i i i XXP T

0,25 p.

La velocitat de Deimos és:

O 11 ukoepm cotepmn poudd
0,5p.

| | 6enenicpiéa mec”

0 .
O O O =00 O ppo pm *
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P2)

a)
0,1p.
Primer calcularem la magnitud del camp magnétic creat pel

tram recte:
| BY

X0 T PTG mmpmn 4
i C“ T[h-[c C p ,

0,3 p.

Sabem que les linies de camp son circumferencies en el pla xy centrades en el fil, i el
sentit es determina amb la ma dreta posant el dit polze en el mateix sentit que el
corrent, com sdGindica en |l a figura

z

] Com que el camp magneétic és tangent a les linies i té el mateix
y sentit, el camp magneétic creat pel fil (1) té la direccié i el sentit
x indicats a la figura:

& ¢mmn pmnod
0,1 p.

Ara calcularem la magnitud del camp magnétic creat pel tram circular:

‘0t p ¢ @ h
6 L — " 4
<Y “c¢mmg P ; '
0,3p l’f

Ladireccibdel camp ®s perspenmdi duledr sa& nltdatregla6obteni m
de la ma dreta:

@ ¢ pm@4

0,25 p.
‘ El camp magnetic total és la suma vectorial dels camps
B magneétics ® i & :
e & cmnmpne ¢ pn@4
* ¢chth ¢ pm 4
"§2 0,2 p.

| finalment el modul és:

6 ¢ ¢¢ pm hwpm 4
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b)
—
0,4p Bl

Per obtenir un camp magneétic minim, el camp & ha de

tenir la mateixa direccié que el camp ® pero el sentit ha Y
de ser | doposat:
x -
, B,
® ¢ pmno4

Per tant, aplicant laregladelamadreta,l 6 espi ra sodha
door i ent ayeieleorrentHa depgiras en sentit antihorari.

0,25 p.
| el camp magnétic total és:
> cnmpne ¢ pnp 4 Ty prnod
| el seu modul és:

6 thypmi4
0,4 p. z

Per obtenir un camp magnetic maxim, el camp &® ha de
tenir la mateixa direcci6 i sentit que el camp @ : By

@ ¢ pmo4d
X
Per tant, aplicant laregladelamadreta,]l 6 espi ra s o6HMa

doéor i ent ayeieleaorrent Ha depgiraa en sentit
horari.

0,2 p.
| el camp magnetic total és:
> cnmpmne ¢ pno 4 gy p s
| el seu modul és:

6 Wt ypm 4
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P3)
a)
0,1p.
La longitud dbéona ®s | a uwesgestésncitan. m2 ni ma que S¢
0,1p.
La frequiéncia és el nombre de cicles que es produeixen per segon:
Q —— v Hz
0,2 p.
La velocitat de propagaci6 de ldna és: 0 _"Q ¢hrt rm/s.
0,2 p.
La boia descriura un MHS:
wo 0i Qg 0 o
0,1p.
La separaci6 entre unacrestaiuna vall ®s dues vegades | 6ampl it
A it ™.
0,1 p.

] ¢ "Q “ radls

0,2 p.
O Of Q& o 01 0" pQe T O ABA
0,25 p.
Al X 2, | 6equaci -abdi@ds: movi ment de |
wo mti QO - ,tens,yenm.

Alternativament, es pot descriure IMHS aixi: @60 0 OEi O ¢ .En aquest cas,
. nmOA A
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b)
0,5p.
VO —— O] Q&N O «
Llavors:
VO Thpc pé 6 — ,tens,venmis.
Ates que el valor maxim de cosinus és 1:
Og 0] hp ¢ W/ s
0,25 p.
.. QUo 5§ Qb 501
wo — o i Qeo - wo
Qo
WO phwy Nt 6 - ,tens,aenm/e
Atés que el valor maximde i Q¢ 0 ¢ és1:
Gg O plw yn &2
0,5p.
Representacio grafica:
0.54 -
% 0.04
z
-0.54 -
0.0 DTS 1?0 115 20
temps (s)
No incloure el titolenl 6 e i x0,1lpe st a
No incloure les unitatsen| 6 e i x0,2pest a
Si, en la representacid, la fase inicial no es corresponambl a de | 6 equaci - dedu,

resta 0,2 p.

No escalar o representar correctament la grafica sera qualificat amb un zero.
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P4)
a)
Disminuci6 de la massa:

0,25 p.

wad ta n a J0Q wMxeupm EC

%l AOCEA Al 1 EAAOAAA PAO 1 OAI E AGEAIE

0,25 p.

0 ; waw Tk oeupTm ommnm pn R w pm *

0,5 p.
Performarunnuc | i doheli c al e pertant, ehnombretotdl desucls 6 ai gu a
d 6 hqgee eis poden formar és:

¢ 0 % uip ¢ p

0,25 p.

[, finalment,| 6 e n e r guea&s pbtextireute delgotd 6 ai gua ®s:
0 Ewam upg 10 Tthw 10 ckm 10*

b)

0,2 p.
UnaparticulaU®s un nucli doéheli (®s unOM®tHom doéhel i t

0,7 p.

@O 00 O
0,15 p.

A partir de | 6ener gi a gnijencaetda cagpdend pratdptotdeelr e de | ¢
consum energeétic perpersona,podem comprovar que | 6energia col
®s superior al consum doéuna persona durant mil

No obstant aix0, en els reactors de fusié nuclear no es produeix la cadena prot6-proto,
sin: que | 6en e rugdidaltrittainb dl de@eridLa quanttat e triti natural
®s 2 nf i nabtenir arsfiGidhreent d partir de la fissio del liti. Aixi doncs, no és cert
quea mb un s i migua es pygoi proddird@&nergia que consumeix una familia
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B

de quatre persones durant tota la vida. Per tant, no es pot considerar una font
déener glimgaddacaoom | a quantitat dobéaigua del nostre

0,2 p.

Per una altra banda, la fusio del deuteri i de | triti genera neutrons doe
gue poden convertir en radioactius els materials del reactor. Certament, la fusié genera
menys residus nuclears que la fissié, perd no es pot considerar totalment neta.
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P5)
a)
0,75 p.
Sabem que el potencial creatperuna ¢ " rrega punt:ual sbexpressa

. 0
ole—

En aquesta formula, la constant de Coulomb (k) i la distancia (r) son magnituds
positives. Per tant, el signe del potencial depén del signe de la carrega. Aixi, a prop

duna c"rrega positiva el pot enci alnegdticaelde ser po
potencial ha de ser negatiu. Aixi doncs, Q1 €s una carrega positiva i Q2 és una carrega

negativa.

Alternativament

Sabem que el camp eléctric apunta en la direccié que disminueix el potencial i podem
veure que quan ens movem de Qi cap a Q: el potencial disminueix. Per tant, el camp
es dirigeix de Q1 cap a Q.. Per una altra banda, les linies de camp surten de les
carregues positives i van a parar a les negatives; per tant, Q: €s una carrega positiva i
Q- és una carrega negativa.

0,25 p.

Per una banda, el camp eléctric ha de ser perpendicular a les linies equipotencials. Al

punt A les linies equipotencials sén aproximadament verticals. Per tant, al punt A el

camp electric ha de ser aproximadament horitzonta. En | a correcci - sbdha de
quee | camp el ctric sodhagi representat cl arament
equipotencials.
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0,25 p.

Perunaaltrabanda,ha ddédapunt ar e neelpatendal dismioueix (o deen qu
les carregues positives cap a les negatives). Per tant, el sentitéselquesdéi ndi ca a | a
figura seglent:

b)

0,75 p.
ElI treball fet pel ackiamp el ctric sbdbexpressa
® o AY® Qw o plpynegpn pnm pmn ogmTtpm *

0,5p.

El treball és zero perqué la diferencia de potencial entre el punt inicial i el final és zero.
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P6)
a) -
0,25 p. B

DeOa4selfluxaugmentade 0Oach p 1 Wb; per tant, el

. . ~ . . . -y
camp magnétic augmenta (figura 1). Llavors, s 6 i n dnuwcornent U S
que s 6o0pos agoasllaregladevaima dr&a, el corrent _
. . . . . A e Figura 1
circulara en sentit antihorari,c o m s 0 i lafgurac2a a
z B 0,25 p.
induit
De 4 a 8 s el flux no varia, no hi ha corrent induit.
T)"y 0,25 p.
* Figura 2 de8al2selfluxaugmentadech pm axktk pm
Whb; per tant, el camp magnetic augmenta (figura 1). Llavors, s 6 i n dnucornerit que
sOoposa afjonsdaxayla de.la m& dreta, el corrent circulara en sentit
antihorari,c om s 0 i afgurac2a a |
0,5p.
Comquel 6 " rea de | tamt slgpdireccd dédcmnmagnstic és constanti el
camp magnetic és uniforme, el fluxs 6 e x p apbd:s s a
% O 7Y
En aquestaférmula, S®s | a super f 2 cigaeSkeconstant, 6§ paugme@bm
de flux només es pot explicar perque augmenta el camp magnetic. Aixi, durant els
intervals de tempsdeOa4ide4a8, el camp magn ti cllavorg,lad daugment ¢

figura (a) és la que correspon a la variacio de flux observada.

A més, com que de 0 a4 s el fluxaugmentadeOach p 1 WbielcampdeOalT,

la superficie ha de ser24 cm?. De8al2sveiemque e | camp magnl tic augi
a3TisiS=24cm? |l avors el fl gk mmaxghd puigWiepet ar de

tant, els valors numeérics també son correctes.
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b)
0,5p.
El modul de la FEM induida és:

Do W% Cch p1

) Q0 wo T Qi Tt p U 6
- @mmpT .
Y um pm mip ¢
0,25 p.
‘o q.)%o 6
" Q6 o
0 = T |
Y um pm ™
0,5p.
Do W% X pm ch pm y
) Qo wo 5 T plt Tt p T 6
- prmpT .
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P7)
a)
0,2 p.
@
Q - pfi%( U

0,3 p. -

O s ™M gpopm * TipT1AG6
0,5 p.

%rg Qo cxwpm * pxA6
0,25 p.

Qplp g p P ¥

“ N = [ I o ¢ fr!
Octhpni 00 ogmpmn! Tmiwglit!

(Comqueno sodéindica en qui rdersspadre eisaesudtdises i t at s s O ha
poden donar tant en J com en eV.)

b)
0,25 p.

La freqUiéncia llindar correspon a la dels fotons que tenen una energia We:

' ft pha po ,
,‘Qg),_ G C{thncpn oy p 7t (U
Q Ppo pn®rt

0,1p.
La freqiiéncia dels fotons del noutub és:™Q - yw x pm ( U

0,25 p.
Pertant,t amb® sb6arrencaran el ectrons per efecte f ot
0,4 p.

Elnombred 6 e | e artencatxdepén del nombre de fotons incidents, i com que el
nombre de fotons és el mateix, elnombre do6el ectrons arrencats no Vva

0,25 p.

Lésni ca di fer ncia ser "selgctrans emésesrserangenog atesi n t i ca d
que la frequencia (i, per tant,| 6 e n)edelgyfotoms emesos pel nou tub és menor. Ara

bé, el que és important és que els fotons generats pel nou tub tenen suficient energia

per arrencar electrons, de manera que el dispositiu de seguretat segueix funcionant.

En cas contrari, hauria estat necessari canviar aquest dispositiu.
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SERIE 5

Criteris generals d'avaluacio i qualificacio

1.

10.

11.

Les respostes s'han d'ajustar a I'enunciat de la pregunta. Es valorara sobretot

gue l'alumnat demostri que té clars els conceptes de caracter fisic sobre els

guals tracta cada pregunta.

Es tindra en compte la claredat en I'exposicié dels conceptes, dels processos,

dels passos a seguir, de les hipotesis, I'ordre logic, I'Us correcte dels termes

cientifics i la contextualitzacié segons I'enunciat.

En les respostes cal que I'alumnat mostri una adequada capacitat de

comprensio de les questions plantejades i organitzi de forma logica la resposta,

tot analitzant i utilitzant les variables en joc. També es valorara el grau de

pertinenca de la resposta, el que I'alumnat diu i les mancances manifestes

sobre el tema en guesti6.

Totes les respostes s'han de raonar i justificar. Un resultat erroni amb un

raonament correcte es valorara. Una resposta correcta sense raonament ni
justificaci- pot ser valorada amb un 0, si
ha sortit el resultat.

Tingueu en compt e g u enalitzar duesvegadesenel sdha de p
mateix problema. Si un apartat necessita un resultat anterior, i aquest és erroni,

cal valorar la resposta independentment del seu valor numeric, i tenir en

compte el procediment de resolucié.

Si l a resoluci  -mem eBx ndiafdear eantl 6peexra, corr ect e
amb els requeri ments de | 6enunci at, s6ha dbé
coincideixi amb la resolucié donada a la pauta de correccié.

Un o m®s errors en |l es unitats dlficacit®6 apartat
déaquest | 6apartat. Es consideren errors do
resultats (finals o intermedis), utilitzar unitats incorrectes per una magnitud (tant

en els resultats com en els valors inter med
incompati bles (excepte en el cas doébun quoci e
tenen | es mateixes unitats). Exemple: si |6
equi vocat en |l es unitats | 6haurem de puntua
Un o més errors de calcul en un apartat restara 0,25 punts en la qualificacio

ddbaquest apartat. Exempl e: si |l 6apartat (a)
en |l es c¢c"lculs I dhaurem de puntuar amb 1 pu
Cal resoldre els exercicis fins al resultat final i no es poden deixar indicades les

operacions.

Cal fer la substituci- num rica en |les expr

les preguntes.
Un resultat amb un nombre molt elevat de xifres significatives (6 xifres
significatives) es penalitzara amb 0,1p.
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pl) 16 77 T T T T
14 A
a) 124 ]
— 1.04 -
0,25p E o8- 1
Del grafic g = 0,6 m/s?. ok . 1
04 : 4
La segona llei de Newton estableix que: 02 | 1
0.1p. T ; HE ; :

Distancia (10" m)
D a4 @

I, la acceleracié centripeta de S2 és:
0,1p

.U
(L)_

La for-a gravitat,ria sbébexpressa com:
0,4p
O a Q
0,3p
Per tant obtenim que— "Q Ttipi 7O
0,1p
| finalment: 0 1 Qtlg t p i 7O
b)
0,25p

Segons la llei de gravitacié universal, el modul de la forga s'expressa com:
0O O0————
i'0 a4 Q

Per tant obtenim que:
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0,25p
Q Oi— iyl ¥O
0,25p
o “Q‘l Llji) EQ U F‘_[ o
L : - Tt Tt o T T
O P pww p M EC X P
0,25p
ElI c¢c” Il cul de | a velocitat ddédescapament es basa
| 6energia mec” " nica. Per escapar cal gue | 6enert
queés0:0 A O1T A ARABOBIAKELAAOE ! ¢
1 mM,.
Em=EC+Ep=0Y Em\/(fSC-G rA =0
0,25p
B 3 3 11 /% 6
;m\/ﬁsﬁGmMA* v r=2G'2VIA* _ 236673107 @103 10° —120° 10°m

r V.  (30010)
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P2)

a)
04p

Sabem que les linies de camp surten de les carregues positives i van a morir a les
carregues negatives.

0,15p

Per t an ttiyestrabara on Ipi bagi una font de linies de camp. A partir del grafic i
aproximadament, podem situar una font de linies de camp al punt (-1,0) m

0,15p

Encanvi,l 6i - negatiu es trobar”™ on hi hagi
i aproximadament, podem situar un pou de linies de camp al punt (1,0) m.

0,35p

un pou

El nombre de liniesdec amp que surt dobébuna c" rrega puntual

carrega puntual) és proporcional al valor absolut de la carrega.

0,1p
Podem comprovar que surten méslinies de camp de | a posic
carregat positivament, (-1,0), que de |l a posici- on es
(1,0).

0,1p

per tant a (-1,0) tenim una carrega +4e i a (1,0) tenim una carrega i e.

b)
0,65 p

Si ens situem a una distancia molt més gran que al separacio de les dues carregues,
el que veuriem es una carrega puntual de valor igual a la suma de les dues carregues,
és a dir, veuriem el camp creat per una carrega puntual de magnitud +3e.

0,6 p

Per tant, la superficie equipotencia | sbaproxi mar ™ al ddéduna
sera una superficie esferica.

i - on e
troba | 6

N
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P3)

Periode

o
2
=
=
<

a)
0,2p E
Delgrafic T=4siA=2,4m.

0,2p

q . ; . ; ;
1 ~ Erad/ph)xr ad/ s 0 2 l:mps(s) 6 8
0,2p

@

1 =+ Q & —N/ mthodN/ m
a C

Primera opcio
0,2p
Equaci6 del MHS:
WO Oi Qeo -
0,2p
Del grafic xo = x(t=0) = 0 m.
m O0i "% + o O OYWQEmé“ OABA

Per saber quina de les dues solucions és correcte calculem x(t=1 s) que segons el
grafic és 2,4 m

0o pO chi Q& c¢hl,correcte: Tt
0o pO chi Q& = chi | ,incorrecte,» noés* OA A
0,25 p
Final ment | dequaci - del movi ment ®s:

®»o chi Q&6 ,xenmitens.
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B

Alternativament:
0,2p
Equaci6 del MHS:

GO O0OHENO

0,2p

Del grafic xo = x(t=0) = 0 m.

T OWEd + o o1 J)(‘jréiEOAéA—OﬁBA

Per saber quina de les dues solucions és correcte calculg(t=1 s) que segons el grafic és

2,4 m
wd pO chdhér - ch i ,incorrecte,» no és— O A.A
wd pO chdhék - chi ,correcte:s -0AA
0.25p
Final ment | 6equaci - del movi ment ®s:
©wO0 chidé 6 - ,xenmitens.
b)

Primera opcio

0,25 p

DO — O Q&N O ofx Yoé 6 venmi/sitens.
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Alternativament:
0,25 p
0o — O | Qe ofx ¥ Q&0 - venm/sitens.
0,5p

Representacié de la grafica v-t.

. e
2 -

]

£ o] -

> ]
_2: a=0 a=0
4 et IS S A O 2 NSNS L
0 2 4 6 8

temps (s)

0,25p

L 6 a ¢ ¢ &la enrcertdnstant t és el pendent de la grafica v-t. El pendent val zero en
els maxims i minims; per aixo at=0s,2s,4 s, 6 si8 s valdra zero.

0,25 p

Els intervals dobéacceleraci - positiva, es donen
sbnde2s fins a 4 s i de 6 s fins a 8 s. A | a resi
els pendents s-n negatius, [ per ai x | 6accel el

5
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Alternativament:
0,2p
W QUO W e s
Wo a5 o i Qeo - ®
0,15p

L 6 a ¢ c e kerarnal-la guan x =0, del grafic x(t) aixd passaat=0s,2s,45s,6si8s

valdra zero.

0,15p

Léacceleraci - ser " posx{titaixorena elsgnieevals dex2 s€ins@a4 del gr’
s i de 6 s fins a 8 s. A lowalze®mxt@ipeaxot emps on |

| 6accel eraci+- ®s negativa.
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P4)
a)
0,2p
Yooy ¢ C T .
Q0 = — 1617 |
o e PP ™
0,2p
AE
® 1o Y
0,3p -e
A . . E .
Per que | 6electr- es mogui en | 2ni a ecta verti

pel camp eléctric ha de ser vertical i sentit cap amunt (dirigida del catode cap a

l 6" node) .

La forca i el camp electric son paral-lels, llavors la direccio del camp eléctric és vertical,

perpendicular a |l es superf2cies de | 6"node i de
0,3p

Com |l a c"'rrega dealdlelsentri-t ®elnegamp vel ctric
for-a, ®s a dir, va dapalcatpdet cap avall, de | 86" nc

Aixi les linies de camp eléctric sén:

| anode |

20 cm

Catode

0,25p

Les linies de camp indiquen la direcci6 en la que el potencial disminueix, per tant, el
poten c i al ha de ser m®s gran a | 6"node que al ct
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b)

Vel ocitat quan surten de | 0" node:

Primera opcid, per forces

0,2p

0,2p

O 0 cwit O WUV ¢ pwopn mg Ywmpmi ¥O

Alternativament, per energies:

0,3p
-0 -40 Ao Yo ovg pm J
0,1p
V) cd— Up 1t p tmk
0,3p

Velocitat quan impacten en el blanc: el camp magnétic aplica una for¢ca normal a la
trajectoria, de manera que no produeix cap canvi en el modul de la velocitat, només
provoca un canvi en la direccié del moviment, pertant, 0 (gt p i 7.0

0,2p

Per tal que els electrons descriguin | a traject
normal o centripeta ha de tenir el sentit indicat a la figura. Llavors, com la forca i

| 6acceleraci- tenen | a mateixa direcci - i sent i
segonsy, |l 6emxsoéindica a la figura.

A

zZ
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0,1p

Sabemque ® ni @ llavors @ ha de ser perpendicular a @i '®, per tant, segons
els eixos del dibuix, ha doéanar dirx. git segons | 6ei X

0,25 p

El sentit el podem establir a partir de la regla de la ma dreta, perqué el producte

vectoriald ®e st i gui di r iygn etsensite@lafigsa, ®awia de tenir el

sentit positiuxsegems ddmilxade" nreesga de | 6el ect
sentit final ®®hd 0dbe otsaarti,r pelr samtti tx.Peegati u se
tant, representem @& perpendicular al pla del dibuix i sentit cap endins, és a dir, el

representem amb creus.



